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A. SYITA BIOPOLTTOAINEIDEN
KAYTTOON

 KHK- Ja muut paastot
o Kasvava riippuvuus ulkomaisesta
raakaoljysta

« Raakaoljiyn pumppauspiikin laheisyys
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Autojen polttoainekulutus kasvaa edelleen

Ford Model-T Ford Expedition
1923 2003
25 mpg 12 mpg

Why Is Ford Driving In Reverse?

www.jumpstartford.com

(25 mpg = 9,5 1/100 km, 12 mpg = 20 1/200 km)



Figure 1. Shares of modes and fuel use in the transportation sector in OECD countries, 2000

Ranewakblas - <0, 5%

Note: Includes international civil aviation; excludes international marine bunkers and fuel used for fishing.
Source: |[EA Statistics.

Transportation and energy, IEA, 2002
http://www.iea.org/textbase/papers/2002/transportation.pdf



OECD Rest of World
1997 2020 change 1997 2020 Change

Oil use

— Transport [Mtoe] 1049 1 471 422 528 | 298 770
i 5:’;;%”&?“ of primary | 545, 62% | 98% 33% 42% 51%
All Energy use

— Transport [Mtoe] 1083 1530 447 563 1 340 777
i} J;ﬂn;’:ﬁﬁrf[%?“re of primary | 5sq, 26% 39% 14% 17% 20%
CO, emissions

_ Transport (M 3139 | 4424 | 1285 1637 3920 | 2292
- Transport share of CO, 27% 31% 45% 14% 18% 21%

emissions (%)

Source: [EA (2000), World Energy Outlook 2000, OECD/IEA.




ANNUAL OIL PRODLCTION (BELLIONS OF BARRELS)

i

10—

un

0

Colin J. Campbell and Jean H. Laherrere:
The End of Cheap Oil, Scientific American, March 1998
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ASPO (Association for the study of peak oil and gas), www.peakoil.net



B. EU:n VASTAUKSIA



EU:n LIIKENNESTRATEGIA

WHITE PAPER: European transport policy for 2010 : time to
decide, COM(2001)370: Tavoitteena 20 %
liikennepolttoaineista vaihtoehtoisia polttoaineita v. 2020.
Erillinen toimintaohjelma vaihtoehtoisten
liikennepolttoaineiden kayton edistamiseksi.

 LIIKENTEEN BIOPOLTTOAINEDIREKTIIVI (2003/30/EC,
8.5.2003, voimaan 31.12.2004):

— 5,75 % litkkennepolttoaineista biopolttoaineita
viimeistaan v. 2010 lopussa jokaisessa jasenmaassa

— 2 % litkennepolttoaineista biopolttoaineita viimeistaan
v. 2005 lopussa jokaisessa jAsenmaassa

— EU:n komissio, parlamentti ja 9 jasenmaata ministerineuvostossa
esittivat nama tavoitteet sitovina, mutta Suomi (= KTM) ja 5 muuta
jAsenmaata saivat neuvostossa lapi viitetasomallin, jossa
viitetavoitteista poikkeavat maakohtaiset tavoitetasot hyvaksytaan
hyvilla perusteilla. Komissiolla on mahdollisuus v. 2007 alkaen
velvoittaa jalkeen jdavat maat sitoviin tavoitteisiin ja toimenpiteisiin.



« Biopolttoaineiden kayttbosuuden nostaminen 1%o-
yksikolla merkitsee 45000-75000 uutta tyOpaikkaa

« POLTTOAINEVERODIREKTIIVI (2003/96/EC,
27.10.2003, voimaan 31.12.2003),

— kaikkia fossiilisia liikennepolttoaineita on pakko
verottaa ja kullekin on annettu minimiverotaso (mm.
maakaasu)

— mitaan lilkkenteen biopolttoaineita ei ole pakko
verottaa eli nilden minimiverotaso =0



PAINEITA MAATILOJEN ENERGIA-
YLIOMAVARAISUUTEEN

EU:n MAATALOUS-
POLITIIKKA: MAASEUDUN
EU:n ENERGIAPOLITIIKKA ELINKEINORAKENTEEN
» UE-SAHKON OSUUDEN MONIPUOLISTAMINEN
NOSTO SAHKON ENERGIAN MYYNNIN
TUOTANNOSSA | AVULLA, TOTEUTUS MM.
(RES-E-DIREKTIIVI) AGENDA2000:n NON-FOOD-
e SAHKONTUOTANNON TUELLA
OSUUDEN
KASVATTAMINEN /
POLTTOAINEIDEN MAATILAT:
KAYTOSSA, SUURIN OSA
ERITYISESTI PIENESSA UE-RESURSSEISTA
KOKOLUOKASSA \
(CHP-DIREKTIIVI)
« ENERGIAOMAVARAI- EU:n LIKENNEPOLITIKKA:
SUUDEN BIOPOLTTOAINEIDEN OSUUS
LISAAMINEN LIKENTEEN KULUTUKSESTA
(HUOLTOVARMUUS- 206 V. 2005 JA 5,75% V. 2010
STRATEGIA) (LIKENTEEN BIOPOLTTOAINEDIREKTIIVI)




C. RUOTSIN ESIMERKKI JA
PERUSTEET



Taulukko 1. EU:n liikenteen biopolttoaineiden kayttda edistavien direktiivien
toteutus Ruotsissa ja Suomessa.

EU:n direktiivi Toteutus Ruotsissa | Toteutus Suomessa

Liikenteen Osuus v. 2004 NyKkyinen osuus 0%. KTM on
biopolttoainedirektiivi | 2,3%. Biopa-tavoite | ilmoittanut, ettd Suomi ei aio toteuttaa
(2003/30/EY), v. 2005 3%. direktiivin tarkoitusta: tavoite

voimaan 31.12.2004 | Kaytossa lukuisia | vuodelle 2005 0,1%. Suomessa on
eri biopolttoaineita. | EU:n suurimmat biopolttoainevarat
per capita, mutta Suomi on ainut EU-
maa, joka haluaa kayttda bioenergiaa
vain lammon ja sahkon tuotantoon.

Polttoainevero- Ruotsi on poistanut | Suomi on ainut EU-maa, jossa
direktiivi litkenteen liikenteen biopolttoaineita (biokaasua
(2003/96/EY), biopolttoaineiden lukuun ottamatta) verotetaan

voimaan 31.12.2003 | polttoaineveron. enemman kuin fossiilisia.




LIIKENTEEN BIOPOLTTOAINEIDEN KAYTTO RUOTSISSA

* Biopolttoaineiden kaytto v. 2004 2,3% (1,86 TWh) ja sertifioidun UE-
sahkon kaytto 2-3% Ruotsin liikenteesta

« Julkisia tankkausasemia 14.12.2005 (ilman E5) 341 kpl
(www.miljofordon.se, www.fordonsgas.se) ja lisaksi paljon yksityisia mm.
bussi- ja jatehuoltorekkavarikoilla

Julkiset tankkausasemat 14.12.05;

« Etanoli E85, 266 asemaa (peltokasvit, selluteollisuuden jate; jateviini,
sokerlruoko) (tuotanto Norrkoping, Ornskoldsvik ym.)

« Etanoli E5, n. 4000 asemaa (aiemmin myos E10)

* Biokaasu, 50 asemaa (yhdyskunta-, teollisuus- ja maatalousjatteet)
* Biodiesel, 21 asemaa (RME ym.) (rypsi ym.)

 Ekosahko, 7 asemaa (vesi-, tuuli- ja bios&hkd) (valtion rautatiet ym.)
* Vety, 2 asemaa (vedesta vesi-, tuuli- ja biosahkalld)

» Liséaksi fossiilisia vaihtoehtoisia:

— Maakaasu, 28 asemaa

— FT-diesel maakaasusta (Ecopar GTL), 1 asema
Tulossa (projekteja kaynnissa):

* Synteettiset biopolttonesteet: syndiesel (FT-diesel) ym. (puu,
mustaliped) (Sundsvall, Uppsala)

« DME, metanoli (puu, mustaliped) (Véxjo, Varnamo, Pited)



Drivmedel 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Bensin (energimingd, TWh) 4896 4918 4836 4863 4028 4881 47,75
Diesel for transport (energimangd. TWh) 2479 25,10 24 44 24 84 28.49 29 83 33.99
Etanol (energimangd, TWh) 0,09 0,09 0.16 0,25 0,43 0,88 1.64
RME (energimangd, TWh) 0,09 0.11 0.06 0,03 0.04 0,05 0,09
Biogas (energiméngd, TWh) 0,03 0.04 0,03 0,06 0,09 0,11 0,13
Andelen biodrivmedel beriknat pa

energiinnehall 0.3% 0.3% 0.4% 0.3% 0.7% 1.3% 2.3%

Ruotsin biopolttoainedirektiivin mukainen maaraportti 2005



Antal. _ _ Andel av Andel av
Fordandring Foérindning ] _
december _ nyregistrerin  totalt antal
under 2004 1 procent
2004 g fordon
Personbilar och litta transportfordon < 3.5 ton
Etanol E85 13.362 + 5.387 + 67 % 1.8 % 0.3 %
Naturgas/biogas & bensin 43519 + 1.080 + 31 % 0.4 % 0.1 %

Tunga fordon = 3.5 ton

Naturgas/biogas bussar & 779 + 102 + 15 % 25% 0,9 %
lastbilar
Etanolbussar 382 - 20 -3 % 0.0 % 0.4 %

Ruotsin biopolttoainedirektiivin mukainen maaraportti 2005



LIIKENTEEN BIOPOLTTOAINEIDEN (BIOPA) KAYTON

EDISTAMISMEKANISMEJA RUOTSISSA

Kansalliset:
« Ei polttoaineveroa, tutkimusrahoitus
Kunnallisia, esimerkkeina Tukholma (T) ja Goteborg (G):

* Priorisointi kuntien hankintasaanndstoissa ja kuntien yhteisostot:
— puolet Tukholman kunnanajoneuvoista on biopa-ajoneuvoja
— paikallisbussiliikenteen siirtaminen biopolttoaineille (T)
— kuntien yhteiset biopa-bussihankinnat (T, G)

* Muiden kaupunkiliikenteeseen sidottujen ajoneuvostojen (taksit, jaterekat,
posti ym.) biopolttoaineille siirtymisen aktiivinen edistaminen (T, G)

* Biopolttoaineiden jakelupisteiden toteuttaminen (T, G)

* llmainen pysakaointi (G, T tulossa)

» Taksi-, bussi- ja kimppakyytikaistojen kayttooikeus yksinkin ajaessa (G)
« Biopolttoainetakseille varattu kaupungin parhaimmat taksipyséakit (G)

* llmainen viikonloppuvuokraus firmoille (T)

* Yrityksille 30% investointituki biopa-ajoneuvoista (T)

* Veroalennuksia yrityksille, jotka hankkivat tydsuhdebiopa-ajoneuvoja (T)
* Verotusarvot -20 .. -40% vastaavaan bensiiniautoon verrattuna (T)
 ALV-vapautus (T tulossa)

« Kunnallinen tiedotuspalvelu (T, G)



Esimerkki: TUKHOLMA

Kaikki ydinkeskustan bussit (15% suur-
Tukholman busseista) kayttavat 100%
biopolttoaineita 2004

— 250 bu55|a bloetanolllla

— blokaasubusseja
— alemmin myads sahko- ja sahkoéhybridibusseja

Tavoitteena kaikki suur-Tukholman bussit 100% -
biopolttoaineille v. 2030 mennessa:

— 120-130 biokaasulla 2003-2008
(jatevedenpuhdistamon kaasu)

— myohemmin puuhake/mustalipeapohjainen FT-diesel

Kaikki suur-Tukholman raitiovaunut kayttavat
100% UE-sahkoa 2004 (vesi-, tuuli- ja biovoima)

Kaikki suur-Tukholman metrot kayttavat 100% UE-
sahkoa 2004 (vesi-, tuuli ja biovoima)

Kaikki suur-Tukholman paikallisjunat ja Arlanda
Express (jJa kaikki Ruotsin sdhkokaukojunat)
kayttavat 100% UE-sahkoa 2004 (vesi-, tuuli- ja
biovoima)




Tukholman huoltoasemilta saa
biokaasua, biodieselia, etanolia ja
sahkoa

Biofas




BIOKAASUN

JULKISET Vasterds (€]

TANKKAUSASEMAT &

RUOTSISSA, YHT. 50
KPL.

Orebro

MALMON JA
GOTEBORGIN
VALILLA MYYDAAN
MAAKAASUN JA
BIOKAASUN SEOSTA
JA MUUALLA 100%
BIOKAASUA
(www.fordonsgas.se).
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Tukholman vesilaitoksen VW Tra{hsporter Kristianstadin kaupungln blokaasuauto (Opel
Shellilld biokaasutankkaamassa. Zafira) Sydkraftin operoimalla tankkausasemalla.




GOTEBORGISSA PARHAAT TAKSIPAIKAT ON VARATTU
EKOTAKSEILLE

Merkkeja, jotka
iImoittavat
nama taksiasemat
sallituiksi vain _ -
ekotakseille p = , R s
- o Y ‘\ s
Volvo V70 Bi-fuel -takseja Goteborgin keskusrautatieasemalla.

Bensa- ja diesel-taksit joutuvat seisomaan kauempana.




Jonkdpingin kunnanajoneuvot
tunnistaa tallaisesta ovitarrasta.

Tankkausinfrastruktuurin
pY AiE rakentamisen jalkeen myads
" mm B A A yksityiset voivat siirtyd
o ':'w!yw_quﬁppfﬂy,Sﬂﬂﬂkﬂfﬂfﬁﬂﬁm S biokaasun kayttoon, tassa
T ot iy e esimerkkind BMW 316g
Tukholman Shellilla.

e it il e e e e i i

GOteborgissa biopa-autot saavat ilmaisen parkin
seka bussi-, taksi- ja kimppakyytikaistojen
kayttooikeuden. Autojen identifiointi (téssé
Volvo V70 Bi-fuel) tapahtuu

tuulilasissa olevan kortin avulla.




Bi-fuel-auton 2 tankkausaukkoa: metaani ja bensa




VAHAPAASTOISIMMAT HENKILOAUTOT RUOTSIN
MARKKINOILLA 2003 (www.gronabilister.se)

i
beardknat,
Brénsleforbrukning blandat
blandad kGming karming
Flads Rtarke Madellbeteckning Cirivmedel (U900 Emj enengimalt] (g'km) efarlaksklass

1 Ciped futra Fombi 1,6 CHG BIDGAS g3 o Lils mellan
2 Hudi A2 1,2 TIDA &L BAIE 35 id Emakd

3 Volkswagen Lupa 3L T BAIE 35 id Kiriked

4 Cioed Zafra CTHEG (Bifuel) BIOGAS T4 Hm3d gas, o id Famijebu=s
9 Volkswagen Golf Varan 20 BiFuel BI2GAS 74 Mm3 gas 10 Slora mellan
i Valvo 360 Bi-Fuel CHG BI2GAS B2 Mm3 gas i1 Slora mellan
7 Vialve 560 Bi-Fuel CHG BIOGAS B2 Mm3 gae it Sl

a WValwe V0 Bi-Fuel THG BiCGAR BT KMm3 gas iz Shwril

") Fiord Foous Hambi Flexifual EAS &7 51 Hors mellan
10 Fard Focus Eombi-Sedan Flesiloe| E&S5 BT g1 Lils mellan
11 S &2 1,2 TIDd 3L CIEZEL 30 B2 Emaki

12 Volkswagen Lupa 3L T DIESEL 3 1 B2 Kliriksil

13 Sreart City Coups 37RYY & 45 kW BEMSIN 4.7 117 Wlirakil

14 Cimed Carsa ECO Easviranic BEMSIN 45 1F2 Srred b

15 Valkswagen Lupo FE1 BEMSIN 45 123 Kirakal

16 Toyaka Prius BEMSIH 5.1 124 Lila mellan
17 Ciped Auskrs Homibi 1,6 CHG HATURGAS 63 137 Lila melian
18 Cioged Carsa 1,0 3d & Sd BEMSIN =1 135 Emaki

16 Honda Jazz 14 LS BEMSIN 7 141 Emabi

20 Hyundai Gedz 1,1 &L BEMSIN =% 1 144 Emabi

21 Valkswagen Pole 1,4 FS13d 8 Sd BEMSIN =% 1 144 Emabi




POLTTOAINEIDEN ELINKAAREN KHK-PAASTOT (LBS)

GHG Emissions (CO, Equivalent): Well-to-Wheel
Vehicle: Opel Zafira
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Non-Hybrid Drive Systems
Compared to DI Diesel

FC:  Fuel Cell
FPFC: Fuel Processor Fuel Cell
ICE mnternal Combustion Enai

C. Internal Combustion Engine




ELINKAARIPAASTOVERTAILU TAVANOMAISTEN
PAASTOJEN OSALTA DIESELIN JA METAANIN (BIO- JA
MAAKAASU) VALILLA (Svenskt Gastekniskt Center)

Emissioner fran hela brinslecykeln

g/kWh
k2 L NN LT o =]

—

o I [ —
SOX W) CO M A O P byt
@ CHG 003 21 0,05 023 0071
W Citydiesel 0,24 b b 0,74 052 02




Biokaasun tankkausasema JOnkopingissa Ruotsissa. Jonkdpingin kunnan ajoneuvo on tankannut
(1/2003) 12,18 kuutiota hintaan 6,80 kruunua kuutiolta, joka vastaa 0,66 euroa bensalitralta.



BENSIININ, DIESELIN, JA BIO/MAAKAASUN HINTAKEHITYS
HUOLTOASEMILLA RUOTSISSA (fordonsgas.se)

Utveckling av branslepriser vid pump
1999 - 2005
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OHEISMATERIAALIA

« Future Fuels for Commercial Vehicles, Volvon
esite, 2004 (jaettu)

e Volvo’'s position on Future Fuels for Commercial
Vehicles, The Parliament Magazine, 29.11.2004
(Jaettu)

 Matkakuvasarjat Ruotsin, Italian, USA:n, Brasilian
Ja Suomen vaihtoehtoisten polttoaineiden kaytosta
ja tekniikasta

— Ajoneuvoja
— Jakeluasemia
— Tuotantolaitoksia
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