AKTUELL FORSKNING

FINNS DET ETT LIV EFTER OLJAN?

Finns det ett liv efter oljan? Svaret pa fragan ar: Ja! Som en modern och ibland smatt lat professor har jag forstas
googlat och Wikipedat fram lite siffror kring oljereserverna: Data fran OPEC 2011 ger vid handen att de storsta
bekraftade oljereserverna finns i Venezuela (20 % av globala reserverna), Saudiarabien (18 %), Canada (13 %) och
Iran (9 %). Dock finns Gver halften av all kénd olja i mellandstern. Det att oljereserven &r kand betyder ju inte att
den sakert gar att utnyttja. Det maste vara tekniskt, politiskt och ekonomiskt mojligt att utvinna den, vilket gor

att vissa delar tillsvidare inte ar realistiska som kalla.

Text: Stefan Willfor

lika scenarion och simuleringar om hur linge

oljan récker till ger forstas olika resultat, men

grovt sdtt ar vél de flesta Overens om att med

dagens konsumtion, som bara tycks Oka, sa

rdcker reserverna kanske 50-100-150 &r dnnu.
Visst, tdnker ni nu, men det har ju ocksé visats att det hela
tiden bildas ny olja. Detta 4r nog sant. Men helt tydligt bildas
oljan inte i den takt vi nu konsumerar den. Och sé aterkom-
mer fragan om det 4r tekniskt, politiskt, ekonomiskt och mil-
jomassigt mojligt att utvinna den nybildade oljan.

S& vad kan vi gora? Eller snarare, vad ska vi géra? For-
utom dé det uppenbara att minska pa konsumtionen, vilket
nog ar svart nér vi vil vant oss med en viss levnadsstandard
och dé befolkningen hela tiden 6kar. Jag
vill i detta skede podngtera att jag inte di-
rekt tar stdllning till frdgor som smaltande
glacidrer, koldioxid- och véxthuseffekt-
utmaningarna, vattenbrist, eller carbon
footprint, &venom vi ska vara medvetna
att de ska vara med i ekvationerna. Jag
koncentrerar mig istdllet mera pa ravaran
och produkterna vi kan gora ur den.

Vi bor utnyttja vara fornybara resur-
ser i skogen, pa adkrarna och i haven pa ett
béttre sitt. Jag pastar inte att vi pa det vi-
set kan ersétta oljan till 100 %, iallafall inte
inom en rimlig tidsrymd, men vad vi kan,
och bor gora, ar att hitta relevanta och
genomforbara 16sningar dir &tminstone
en del produkter, eller delar av dem, kan
ersittas av likvardiga produkter baserade
pé biomassa. Och i Finland betyder det ratt 1angt att vi bor
hitta olika sétt att utnyttja skogen och de tradresurser vi har
dér. Data fran skogsforskningsinstitutet Metla visar att vi har
en klar skogsnettotillvaxt och vért trddbestand, som huvud-
sakligen bestar av tall, gran och bjork och idag ar ca 2300
miljoner kubikmeter, faktiskt har 6kat med 60 % sedan bor-
jan av forra seklet. Skogen dr forresten en ypperlig kélla for
biomassa, dd vi inte konkurrerar med akerareal som behovs
for att producera mat och foder &t en vixande befolkning.

Skogen ar forresten en
ypperlig kalla for biomassa,
da vi inte konkurrerar med
akerareal som behovs for att
producera mat och foder at
en vaxande befolkning.

Dartill kan vi naturligtvis utnyttja skogen medan den vaxer
till rekreation for att &terhdmta vara krafter, motionera, pro-
menera, plocka bar och helt enkelt fa frisk luft.

I min och min grupps forskning kring det hér temat har
vi tvd angreppsvinklar: den ena &r att utnyttja processtrom-
mar som idag mest rdknas som avfall eller enbart férbréanns i
slutdndan. Den andra vinkeln &r att férsoka tdnka pé ett helt
nytt sdtt och utveckla fungerande koncept och bioraffinade-
rier dir 100 % av den inmatade biomassan, till exempel tra-
den, utnyttjas till olika produkter.

I bada fallen méste vi férstd hur biomassan ar uppbyggd;
vilka molekyler som finns dar och hur de samverkar med var-
andra. Till detta maste vi ha relevanta analysmetoder som ger
oss den information vi vill ha. Idag finns det manga fantas-
tiska och hyperkénsliga metoder vi kan anvidnda, men ibland
kan det vara svart att stilla de rétta frigorna och da &r det
latt att villa bort sig
i dataflodet. Daliga
analyser leder till fel-
aktiga slutsatser som
kan stélla till med
manga problem. S&
vi férsoker kombine-
ra var analytik med
kritiskt tankande
och problemldsning,
vilket ocksa dr nagot
som industrin gillar
och som samtidigt
hjdlper oss att fora
vetenskapen framat.
Diplomingenjorer
och doktorer som
omfattar det har tan-
keséttet ar eftertraktade i samhdllet och i féretagen.

Niar vi kdnner, eller tror oss kdnna, biomassan s& ar
det ldttare att klura ut hur det bast gar att fraktionera den
i olika komponenter som vi sen kan processera vidare. Ett
bra exempel dr vart nyvickta intresse for hetvattenextrak-
tion: genom att anvdnda vatten vid olika pH vdrden under
hoga temperaturer och hogt tryck, sa kan vi faktiskt grovt
fraktionera ett trad i dess huvudbestandsdelar: det vill sédga
extraktivimnen, hemicellulosor, lignin och cellulosa. Vatten
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ar dessutom ett ekologiskt hallbart 16sningsmedel och na-
got som till exempel skogsindustrin alltid har anvént i sina
processer da de gor massa och papper. Hér arbetar vi igen
mycket med att analysera och forsta processen, for att kunna
optimera utbytet och skrdddarsy de egenskaper vi vill ha hos
de olika fraktionerna.

De olika isolerade fraktionerna kan vi sen forddla vidare
genom olika reningssteg och kanske genom kemisk eller
biokemisk modifiering. De flesta av er har sdkert hort om
granens extraktivimnen, speciellt lignaner och hydroxima-
tairesinol, eller HMR, som ju redan finns i ett antal produkter
pé marknaden. Utgdende frdn HMR lignanen kan man ocksa
framstdlla ménga andra intressanta molekyler, varav nagra
har visat sig ha intressanta biologiska effekter.

Genom att i allt storre grad introducera
nya foradlingsprocesser for biomassa

sa kan vi hitta applikationer dar en

del oljebaserade produkter kan helt

eller delvis, ersattas av till exempel
vedbaserade motsvarigheter.

Ett annat bra exempel 4r tallens pinosylviner, som hor
till samma grupp molekyler som resveratrol, vilken ni hittar i
rodvin. Genom var forskning har tallens pinosylvin visats ha
intressanta biologiska effekter. Bland annat har de bra effekt
mot vissa besvérliga bakterier, mogel och andra mikrober
och ddrmed stor potential som naturenliga konserverings-
medel i livsmedel. Pinosylvin dr effektiv mot till exempel
Listeria monocytogenes, som ar en alltfér vanlig och till och
med livsfarlig bakterie i livsmedel. Pinosylvin har dven visat
en intressant effekt mot typ 2 eller vuxendiabetes, sd jag ar
ganska sédker pd att vi i framtiden kommer att se olika slag
av pinosylvinprodukter pad marknaden. Vi fortsitter darfor
var forskning med att utveckla en séker och kostnadseffektiv
metod att utvinna pinosylvin ur tall, medan véara forsknings-
partners arbetar med att testa molekylen och bevisa att den
verkligen fungerar dven for manniskor.

Jag vill ocksd sdga nagonting om moijligheterna med
vedens hemicellulosor, som hittills inte utnyttjats alls i prak-
tiken. Vi har i vér forskning speciellt inriktat oss pa att ut-
vinna granens galaktoglukomannaner - eller GGM, sa att
de @nnu &r vattenldsliga och i polymerform. Intressant nog
har forskare tidigare sa gott som enbart anviant metoder dar
man forlorat vissa sidogrupper, och ddrmed drastiskt mins-
kat vattenlosligheten hos galaktoglukomannanerna, eller sa
har den ursprungliga polymeren brutits ner till kortare sock-
erkedjor eller till och med enkla sockrar. Visst, man kan man
gora etanol av socker for till exempel bilar, men det finns
ingen fungerande ekonomi i det om man startar med trad
som rdmaterial. S&, de galaktoglukomannaner vi producerar
ar alltsé vattenlosliga och darmed ldttare att hantera for vi-
dareforadling.

Vad vi ocksa forskar kring ar att modifiera den hir po-
lysackariden genom att pa ett kontrollerat vis tillsdtta olika
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funktionella grupper eller genom att 6ka pa molekylstorle-
ken, helt beroende pa vilka applikationer och produkter vi
har i sikte. Vi och vara samarbetspartners har visat att ga-
laktoglukomannaner har intressanta biologiska funktioner,
sasom i kroppens forsvar mot bakterier och infektioner.
Galaktoglukomannaner kan ocksd stabilisera olja-i-vatten
och vatten-i-olja emulsioner. Bland annat arom@mnen i ls-
kedrycker halls stabila med galaktoglukomannaner, s& dar
finns potential i drycker, livsmedel, kosmetika, ldkemedel
och en rad andra applikationer.

Galaktoglukomannaner ger dven filmer som kan anvén-
das i livsmedelsforpackningar istdllet for syntetiserade el-
ler oljebaserade filmer. Vi kan ocksa bestryka papper med
olika galaktoglukomannaner sa att papperet far olika bar-
ridregenskaper, till exempel s& att fett
eller syre inte tranger igenom. Jag bru-
kar lekfullt ta upp min vision for mina
studerande att i framtiden ndr de gér
till McDonald’s eller Hesburger och be-
stdller sin flottiga hamburgermaltid s&
finns det galaktoglukomannaner i Coca
Colan och i majonnédsen som stabilise-
rar dem och som dessutom ar sakallade
kostfibrer som inte bidrar till att vikten
hos studerandena 6kar. Och sé ska vi
inte glomma att glukomannanerna ju
dr hilsobeframjande molekyler som
starker immunforsvaret. Dartill finns
det galaktoglukomannaner som en
barridr mot fettet i hamburgerpappe-
ret, sd man slipper grisa ner hinderna.
Och ja, den biomassabaserade ldske-
drycksmuggen och papperet kring hamburgaren gar forstis
att 4ta upp som efterratt.

Jag kunde fortsétta hurlange som helst med att skriva om
alla spannande saker vi kan gora av ved och annan biomassa
for att ersétta oljan, men tdnker anda avsluta hdar med nagra
allménna tankar.

Genom att i allt storre grad introducera nya forddlings-
processer for biomassa sa kan vi hitta applikationer dér en
del oljebaserade produkter kan helt, eller delvis, ersittas av
till exempel vedbaserade motsvarigheter. P4 det viset kom-
mer oljeresurserna att rdcka langre och kanske ge oss tid att
infora ett samhélle som inte dr beroende av oljan, utan som
anvdnder biomassa och bara i den utstrackning som verkli-
gen behovs. Av vara lyckade koncept fods det forresten for-
hoppningsvis i framtiden en ny skara med smé och medel-
stora foretag som vdara egna forskare och diplomingenjorer
ar inblandade i. For att detta ska lyckas sa kravs dock inte
bara kemi-, material- och teknikkunnande, utan dven att vi
kan 6vertyga konsumenterna och politikerna att detta dr det
enda alternativet. Och som en slutklam ett budskap till vara
finansidrer: vi fixar det hdr om ni garanterar oss de ekono-
miska forutsdttningarna och arbetsro.

/I Texten baserar sig pa Stefan Willfors installationsforelds-
ning fran varen 2012. //

Stefan Willfor ar professor i fyrnybara

materialens kemi vid Abo Akademi




