u MATEMATIKEN - VAD KAN VI RAKNA MED?

STATISTIK

Samhallets naturlagar?
Nagra nedslag i statistikens historia

Det borjade som ett forsok att dvervaka befolkningens storlek, slavarnas antal och médngden elfenben i kolonierna.
Men med tiden har den férdndrat bade var syn pa samhéllet och vetenskapen. Henrik Serup Christensen gor nigra
nedslag i historien om statistikens intrdde i den moderna vérldsbilden.

Statistik irsom

en gatlykta:
Inte sarskilt upplysande,

men bra att
stéda sig pa.

Robert Storm Petersen
(Storm P, 1882-1949).

tatistiken &r ett relativt nytt

fenomen som har utvecklats

under négra fi arhundraden.

Aven om statistikens historia

som helhet bést beskrivs som
en langstrackt utveckling snarare dn en
avgransad méangd avgorande genombrott
ar det anda moijligt att peka ut nagra va-
sentliga hindelser och namn.

Redan tidigare fanns statistiska regis-
ter over visentliga samhéllsfenomen,
men det var i férbindelse med den eu-
ropeiska moderniteten frdn slutet av
1600-talet och framat som insamlingen
av statistiska data raffinerades. De eu-
ropeiska stormakterna fick da behov av
att halla reda pa sina kolonier och darfor
bérjade staterna noggrant samla in data
for att halla reda pa viktiga faktorer sa-
som befolkningsmdngd, antal slavar och
maingden elfenben.

Detta blev sedan ocksé vanligt i kolo-
nialmakterna, dir insamlingen av data
fick en vésentlig roll i statens forsok att
overvaka och registrera befolkningen for
att kunna insamla skatt. Samtidigt bor-
jade befolkningsstorleken uppfattas som
en viktig indikator for en nations mili-

tdra makt, detta pa grund av inférseln av
varnplikt i flera lander. Som en foljd eta-
blerade de flesta lander nationella statis-
tikkontor for att pa detta sitt halla reda
pé befolkningstrenderna. S& viktiga var
dessa uppgifter att de lange var férbjudna
att publicera. Forst pa 1800-talet blev det
vanligt med offentligt tillgédngliga statis-
tiska register.

Sambhdlleliga lagar i siffror
Bendmningen ”statistik” om denna typ
av data anvindes forsta gangen av tysken
Gottfried Achenwall (1719-1772). Men
han syftade inte pa sddana kvantitativa
data som vi idag forbinder med begreppet
utan pa mera kvalitativa och beskrivande
data. Som mdnga andra pa den tiden —
déribland Auguste Comte, positivismens
och sociologins fader — var Achenwall
skeptisk till kvantifiering.

Trots motstdndet mot kvantifiering
blev de insamlade data i allt hogre grad
kvantitativa, precisa méittmetoder var
den tidens ideal inom vetenskapen. Sam-
tidigt véxte datamingden explosivt, vil-
ket ledde till ett behov av probabilistiska
verktyg for att kunna tolka de insamlade
data. D4 det insamlade datamaterialet
pa 1800-talet blev offentligt tillgédngligt
okade intresset for att anvidnda de stora
dataméngderna till att forklara och forsta
samhillet med hjdlp av statistiska lagar.
Enligt Ian Hacking, i sitt verk The Taming
of Chance om statistikens idéhistoria,



skedde vid denna tid ett skifte i synen
pd hur samhéllet fungerar och hur vi kan
forklara och forstd omvarlden.

Vetenskapen kvantifierades
Idag kan det kdnnas sjédlvklart att det dr
moijligt att beskriva vérlden i probabilis-
tiska termer, men det har inte alltid varit
sjalvklart att uppfatta vérlden pa detta
sdtt. Forst runt ar 1840 blev det vanligt
att uppfatta numeriska regelbundenheter
som lagar for samhallet, ett sétt att tdinka
pé som var okédnt nagra fa decennier tidi-
gare. Denna férandring sammanfsll med
en kvantifiering av vetenskapen, dd pre-
cisa kvantitativa matt ocksd borjade spela
en central roll inom fysiken och kemin.
Data som insamlats manga &r i rad pa

kortare 4n sina forédldrar. Galton insag att
forhallandet mellan fordldrarnas och bar-
nens egenskaper var mera komplicerat dn
han f6rst antagit.

Mot medelmattighet

Dettaledde till den idé som i dag bendmns
"regression mot medelvirdet”, i Galtons
termer "regression mot medelmattighet”,
som han utvecklade i slutet av 1800-talet.
En konsekvens av detta var ocksd idén om
korrelationsbegreppet och darmed forut-
sdttningen for regressionsanalys, som gor
det mojligt att analysera samband mellan
variabler. Denna metod hér d&nnu idag till
de mest anvdnda statistiska metoderna,
aven om den med tiden har raffinerats
och vidareutvecklats.

"Idag kan det kdnnas sjdlvklart att

det ar mojligt att beskriva varlden

i probabililistiska termer, men det

har inte alltid varit sjdlvklart att

uppfatta virlden pa detta sitt.”

enskilda fenomen hade uppvisat en for-
vanande niva av regularitet, och som en
foljd borjade regelbundenheterna upp-
fattas som konstanta samhadlleliga lagar.
Det fanns plotsligt en "naturlig” niva
av sjukdom, dod och kriminalitet som
gjorde det moijligt att beskriva skillnader
mellan nationer i termer av statistiska
skillnader i till exempel den genomsnitt-
liga livsldngden.

Den genomshnittliga mannen
Adolphe Quetelet borjade pa 1830-talet
anvianda det som senare har blivit kdnt
som normalfordelningen for att beskri-
va sociala fenomen med sin konstruk-
tion av "den genomsnittliga mannen”
baserad pa en rad beskrivningar av de
kdnnetecken som utmairker befolkning-
en i genomsnitt. Aven om hans metoder
var bristfélliga, blev den genomsnittliga
mannen for Quetelet ett ideal for hur
ménniskan borde vara — avvikelser fran
det normala var onaturliga och maste
botas. Detta medan andra var mera in-
tresserade av ytterligheterna och hur ex-
ceptionella egenskaper kunde nedérvas.
Francis Galton (1822-1911) — halvkusin
till Charles Darwin - vidareutvecklade
Quetelets idéer. Galton var intresserad av
biologisk arftlighet och forknippas ofta
med uppkomsten av tanken om rashygi-
en, och han var 6vertygad om att de flesta
maénskliga egenskaperna var arftliga. Han
undersokte darfér sambandet mellan for-
dldrars och barns egenskaper med avse-
ende pd en rad olika faktorer. Men dven
om det fanns ett visst samband fanns det
ocksa till exempel en tendens till att bar-
nen till extremt hogvéxta individer nér-
made sig medelvérdet, eftersom de var

De statistiska metoderna utvecklades
i ett raskt tempo pd 1900-talet och har
gjort det mojligt att anvdnda statistiken
till att belysa en rad olika fenomen. De
statistiska teknikerna vidareutvecklades
sedan av bland annat Galtons ldrjunge
Karl Pearson, som innehade den forsta
professuren i matematisk statistik och
utvecklade visentliga statistiska verktyg
som den multivariata statistiska analysen
och chi2-testet.

Han bidrog ddrmed ocksa till att utveckla
moijligheten for statistisk inferens, nér san-
nolikheter anvéinds till att beskriva okdnda
enheter utgdende fran de data som finns
tillgdngliga, med andra ord att pé basis av
ett urval kunna uttala sig om en popula-
tion. Har har normalférdelningen ocksé en
central roll, men den har blivit komplette-
rad med andra statistiska férdelningar, var
dataobservationerna inte grupperar sig
jamnt rund medelvérdet.

Statistik och sund skepsis

I dag far vi dagligen ta del av nya "statistis-
ka upplysningar” i dagstidningen. Datorns
frammarsch har gjort det léttare att produ-
cera och sprida statistik, vilket medverkar
till en lavin av statistiska upplysningar, i
vilkengardagens sanningar imorgon mot-
sédgs av helt nya forskningsron.

Det finns fog for en viss skepsis gen-
temot de manga undersokningar som
pa statistiska grunder hdvdar nya forsk-
ningsrén som motsédger tidigare resul-
tat. Resultaten av alla undersékningar
baserade pd statistiska utrdkningar &ar
beroende av vilka variabler som inklu-
deras, hur de maéts, hur sammanhang
mellan variablerna modelleras, och vilka
antagningar som gors om deras frekven-

ser. Men vissa fenomen dr svéra att méta
precist, vilket medfor att de antingen
utesluts fran analyser eller inkluderas,
men maits pa ett otillfredsstédllande sitt.
Statistiska analyser ger alltsa inte objek-
tiva svar pé fragor, utan dr alltid till en
viss del beroende av forskningens kuty-
mer och forskarens forforstielse. Dessa
forbehall lyfts sdllan fram nér resultaten
publiceras i vetenskapliga tidskrifter, och
inte alls ndr de populariseras i medierna,
déar probabilistiska samband behiftade
med en massa om och men presenteras
som kausala mekanismer.

Att det finns utrymme for skepsis inne-
bér inte nodvéandigtvis att de statistiska
analyserna ger felaktiga konklusioner,
men innebdr en hogre grad av osdkerhet.
Det ar vart att komma ihag att statistik en-
bart 4r ett redskap i forsoket pé att uppna
klarhet: det kan brukas och missbrukas.
Statistik ger inte alla svar, men kan vara till
hjélp i forsoket pé att uppna dem.

LITTERATUR

Ian Hacking The Taming of Chance ger en bra
introduktion i statistikens historia. For en histo-
risk oversikt 6ver de vdsentligaste matematiska
utvecklingarna inom statistiken, se Anders Halds
A History of Mathematical Statistics From 1750 to
1930. For en mera populdrvetenskaplig introduk-
tion, se Philip Balls Critical Mass, som trots vissa
problematiska slutsatser dr underhallande.

ORDET: Normalférdelningen

e En central statistisk idé &r att en
rad sociala fenomen i tillrackligt
stora antal tenderar att gruppera
sig rund medelvardet, medan
betydliga avvikelser fran detta ar
séllsynta.

Normalférdelningen, som denna
idé kallas, involverade flera av
tidens framtradande vetenskaps-
man sdsom den tyska matema-
tikern Johann Carl Friedrich
Gauss (1777-1855), och frans-
mannen Pierre Simon de Laplace
(1749-1827).

lllustreras ofta med exemplet att
singla slant. Om du gor detta tio
ganger kan det handa att det blir 9
kronor och 1 klave, men om du goér
det 1000 ganger blir férdelningen
mellan de tva jamnare, relativt sett.
Med andra ord kan man uppna

en viss regelbundenhet genom

att upprepa ett férsok tillrackligt
manga ganger.




