MATEMATIKEN - VAD KAN VI RAKNA MED?

GRUNDVALSKRISEN

Den nya matematiken fick marken
under filosofin att skaka

Filosofin kan inte ldngre isolera sig fran matematiken och naturvetenskapen. Vetenskapens drottning maste avla g
en ny generation av tviarvetenskapliga teoretiker for att skapa ny gemensam mark, anser Patrick Sibelius som hér
berdttar om matematikens grundlagskris och varfor den fortsétter skaka bade filosofin och dess avkomlingar.

en moderna matemati-
kens grundvalar lades un-
der artiondena kring 1900.
Samma decennier kring
millennieskiftet praglades
av stora framsteg ocksa inom grundforsk-
ningen roérande naturfenomen. Relati-
vitetsteorin och kvantfysiken skapades.
Gregor Mendels grundldggande arbeten
rorande genetik fran ndgra decennier ti-
digare borjade accepteras och revolutio-
nerade biologin. Sigmund Freuds teorier
inom psykologi horde ocksa denna tid till.

Det politiska tdnkandet i Europa var
under samma period hopplost valhdnt
och destruktivt och bidrog definitivt till
de europeiska katastrofer i vilka denna
guldélder for vetenskap slutligen dndade
for Europas del. Tyngdpunkten forskots
dérefter geografiskt till USA och tematiskt
till mera praktiska och tekniska frdgor i en
tilltagande postmodernistisk anda.

Efter att den overvdldigande majori-
teten av matematiker under mitten av
1900-talet hade enats om de grundvalar
som hade lagts gick en stor del av arbetet
inom matematiken in i en ny fas som do-
minerades avaxiomatiska framstéllningar
och en uppsjo av nyuppfunna strukturer
och teorier. Andan av de s.k. bourbakis-
terna inom matematiken dominerade till
en borjan och négot av den andan syns
dnnu i sa gott som all matematisk grund-
forskning.

Maénga av de nya strukturerna var dis-
kreta. Inom matematiken hade de férega-
ende tva seklen utméirkts av framgéngs-
rika arbeten rorande kontinuerliga struk-
turer, strukturer vilka ursprungligen hade
inspirerats av de geometriska rums- och
tidsbegreppen inom den klassiska fysi-
ken. Det nya i den moderna matematiken
inspireras ofta av sjdlva formalismen och
bevisforingen och den &r snarare algebra-
isk 4n geometrisk till sin karaktér.

Matematik och filosofi samarbetar
Under arbetet pd de nya grundvalarna f6r
matematiken kring &r 1900 samarbetade
matematiker och filosofer pa ett sidtt som
gor det meningslost att nu i efterhand
skilja 4t de matematiska och de filosofiska
aspekterna av arbetet. Arbetet géllde ju
att analysera centrala intuitiva begrepp
och finna anvéindbara preciseringar (ex-
plikationer) av dem. Forst och framst
géllde det emellertid att finna anvdandbara
explikationer for sjdlva nyckelbegreppen

explikation, exakthet, sidkerhet, sanning,
bevisbarhet, berdkningsbarhet.

Varje sddan explikation har i sig statu-
sen av en konvention och inte av en upp-
tackt sanning. Men dé explikationerna pa
nyckelbegreppen vil dr genomférda foljer
andra explikationer pd ett logiskt sitt av
dem, eftersom sjidlva den logik som an-
vands hor till nyckelexplikationerna.

Grundvalarna hor s att sdga till ideo-
logiernas och kulturens sfdr snarare @n
till de upptickta sanningarnas sfar. Men
da grundvalarna vil dr accepterade som
giltiga och sanna, genereras en odndlig
mangd av (i) sanningar och (ii) mojligheter
attupptécka, d.vs. (i) alla de logiska konse-
kvenserna av grundvalarna och (ii) alla de
mojligheter som grundvalarna inte logiskt
utesluter. Det dr dessa sanningar och moj-
ligheter som matematisk grundforskning
jagar efter. Den tillimpade matematiska
forskningen utnyttjar (en liten, liten del av)
dessa sanningar till att beskriva och forkla-
ra fenomen i verkligheten.

Den overvdldigande majoriteten av
matematiker dr helt tillfreds med grund-
valarna och dérfér har filosofin kunnat

"Grundvalarna hor sa att sdga

till ideologiernas och kulturens

sfdar snarare dn till de upptdckta

sanningarnas sfar.”

ldamna matematiken. Inom filosofin finns
emellertid sma grupper som fortfarande
behandlar och studerar grundvalsfragor,
vissa blott av intresse for historien men
nagra fa ockséd darfor att de betvivlar att
de radande grundvalarna &r vélvalda.

Matematikens filosofi idag

Det kan synas hogst formaitet att pa all-
var forhalla sig kritiskt till det sétt pa vil-
ket nédstan 100 procent av de yrkesverk-
samma inom matematiken bedriver sin
forskning. Men om man blickar hundra
ar tillbaka i tiden inser man att arbetet pa
grundvalarna inneholl en del avgérande
moment som kan tdnkas ha bestdmts av
tillfalligheter eller av vid den tiden ra-

dande maktférhéllanden inom den aka-
demiska vérlden.

Man bor dock fraga sig om inte sddana
eventuella skevheter skulle ha avslojats
under de snart hundra ar som har gétt.
Manga matematikers tvivel och oro har
sedan 1920- och 30-talet forflyktigats helt
och de arbetar vidare med storsta tillfor-
sikt p& en bas bestdende av klassisk predi-
katlogik och mdngdldra.

Det ar forhéllandevis ldtt att konstruera
s.k. paradoxer inom modern matematik.
Det beror pa att den innehaller en fun-
damental tudelning: (i) en mycket liten
precis och exakt kdrna (predikatlogik av
forsta ordningen) samt (ii) de extremt
manga mojligheter som denna kérna ger

rum for (méngdldran), varvid modellteo-
rin forenar i och ii. For vissa personer ar
ii ytterst storande och de 6nskar reducera
mdjligheterna ii bara till det som logiskt
foljer av kdrnan, i.

Visserligen innebdr en sadan héllning
att mycket av vanlig etablerad matema-
tik ter sig problematisk, svar eller t.o.m.
felaktig. Men liksom fundamentalister pa
andra omraden har dessa heller inte latit
sig storas av hur virlden och kulturen de
facto fungerar. En del av de bésta av dessa
fundamentalister har varit logiker och
matematiker. De har, som en del skolas-
tiker pa sin tid, lyckats fortydliga hur de
olika delarna av kdrnteserna egentligen
fungerar och hur ocksa det som ligger
utanfor kdrnan kan skiktas i begrepp och
principer som ligger ndrmare eller ldngre
borta fran kidrnan.

Matematiken i filosofins historia

Bégge av de tvd viktigaste av Sokrates ef-
terfoljare, Platon och Aristoteles, gav den
datida matematiken och logiken en cen-
tral betydelse inom filosofin. Samtidigt
verkade under antiken matematiker som
ocksa sdg sig som filosofer. Efter att den
klassiska kulturen aterupptécktes i Europa
under rendssansen blev axiomatiseringen
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Det framgéngsrika samarbetet pa ma-
tematikens grundvalar kring ar 1900 kan
i ett historiskt perspektiv ses som kulmen
och slutpunkten (for tillfdllet) for tanke-
arbetet kring gransdragningsproblemet.
Grédnsdragningen faststédlldes i det som
har kallats Hilberts tes, som ger formali-
serbarhet i spraket for predikatlogik av
forsta ordningen den avgérande betydel-
sen for gransdragningen mellan det som
ar kontingent och det som dr nodvandigt
(och absolut sidkert). I och med det har de
klassiska frdgorna inom filosofi som ror
kontingens och nddvindighet blivit 4m-
nen for specialister inom matematik och
logik. Efter dessa nya framgéngar har den
teoretiska filosofin funnit sig trangd till en
position av en mer eller mindre oartiku-

"Filosofin, vetenskapernas frodiga och fertila moder,

har fott fram flera framgangsrika barn. Men som

gammal har hon tynat bort till en krokig staderska

i den postmoderna akademiska examensfabriken.’

)

av den euklidiska geometrin ett slags ideal
och modell for en god presentation av ett
dmne ocksa for vissa filosofer. Runt drtion-
dena kring 1700 sammanvavdes filosofin
och matematiken pé ett sitt som liknar
situationen kring dr 1900. Ur detta tidigare
samarbete koncipierades den klassiska
fysiken och differential- och integralkalky-
len samt ocksa viktiga idéer till grund for
algebran. De mest centrala gestalterna var
Descartes, Leibniz och Newton.
Framgéngarna i detta samarbete ledde
till att helt nya @mnen foddes fram ur fi-
losofin, fysiken och den matematisk ana-
lysen. I och med det forsvann ocksad en
stor del av det filosofiska tdnkandet r6-
rande rum och tid, kausalitet, natur och

kosmologi fran filosofin till fysiken dar
dessa begrepp behandlades matematiskt
av specialister.

Grénsdragningar

En av de viktigaste fragor som dérefter
aterstod for den teoretiska filosofin rérde
gransdragningen mellan det empiriska
och det rent begreppsligt-logiska, mellan
det kontingenta och det absolut sékra och
nodvindiga. Vid sidan om denna filosofi
kring grundvalar véxte en mera journa-
listisk politisk filosofi sig stark och hog-
rostad och bidrog under ett par sekel till
uppkomsten och forloppet av ett flertal
politiska revolutioner i flera europeiska
lander med péfoljande krig.

lerad kritiskhet mot naturvetenskap, ma-
tematik och teknik, ddar man ofta har sokt
stod uttryckligen bland icke-specialister
och i vardagslivet och vardagsspraket.

Filosofer har vinnlagt sig om att skapa
och vdrna om ett eget revir som uttryck-
ligen é&r fritt frén all paverkan av resultat
inom naturvetenskaper, matematik och
logik. Den teoretiska filosofin har istéllet
ndrmat sig sociologi och kulturantropolo-
giien anda som dr mer och mer postmo-
dernistisk och dér stora grundvalsprojekt
saknas och ratas.

Den nya matematiken
D& den nya matematiken och logiken
som hade utvecklats inom filosofin se-

"Med det forsvann en stor del av
“det filosofiska tinkandet rorande
rum och tid, kausalitet, natur och
kosmologi fran filosofin till fysiken
dar dessa begrepp behandlades

matematiskt av specialister.”

dan féddes fram som sjdlvstdndiga nya
amnen fortsatte i den anglosaxiska och
skandinaviska virlden mellan 1940- och
70-talet ett slags matematisk-logiskt ar-
bete inom filosofin under beteckningen
analytisk filosofi. Men dessa arbeten
visade smaningom att det rddde stora
kommunikationsproblem inom filosofin,
mellan dessa specialister och 6vriga. Se-
dan 1980-talet har den analytiska filoso-
fin (i denna tekniska bemairkelse) allt mer
trangts ut ur filosofin.

Det hade funnits 6ppna fragor réran-
de forhéllandet mellan kropp och sjil
av grundvalskaraktdr for filosofin. Men
naturvetarnas sjilvfortroende har p.g.a.
framgédngarna varit sa stort att de har gjort
ansprak pa att vara de som sitter inne med
de kunskaper och fardigheter som kravs
ocksa for att besvara dessa fragor.

S& har vetenskapernas frodiga och fer-
tila moder, filosofin, fott fram flera fram-
gangsrika barn tills hon sjidlv som gam-
mal har tynat av till en blek och krokig
stdderska i den postmoderna akademiska
examensfabriken. Som halvtidspensio-
nér gestaltar hon sjdlv sin situation pa ett
annat sitt. Hon har fatt ett eget rum som
hon sjédlv rar om och dér hennes barn inte
har ndgonting att sdga till om och dér hon
ostord kan sitta och klanka péa sina barn.

Det skulle krdvas mycket breda och
djupa kunskaper inom naturvetenskaper,
matematik och logik hos en ny generation
inom teoretisk filosofi fér att bryta filo-
sofins isolering fran naturvetenskaperna
och matematiken.




