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AKTUELL FORSKNING

KAN BIOPLASTER RADDA VARLDEN?

De enorma avfallsméngderna som plastprodukter ger upphov till ar ett allvarligt hot mot var miljo. | hur hog
grad kan bioplaster ersatta oljebaserade plaster? Ar vi p& vdg mot en gronare framtid eller &r biopolymerer
bara en sénderfallande drom? Saara Inkinen &r forskare i teknisk polymerkemi vid Abo Akademi och dispute-

rade I januari med sin avhandling om mjolksyrabaserade biopolymerer.

Text: Saara Inkinen

ioplaster som baserar sig pa fornyel-
sebara rdvaror har under de senaste
aren lanserats som ett miljovanligt al-
ternativ till traditionella oljebaserade
plaster. Den storsta fordelen med bio-
plaster dr att de bryts ner i miljén under
gynnsamma foérhallanden till skillnad
fran oljebaserade polymerer som kan
bli kvar i hundratals &r.

Det skulle vara omdjligt att leva ett
modernt liv utan plaster; de omger oss
och finns i otaliga produkter och ma-
terial som vi behover varje dag. Plaster
har unika egenskaper som &r svéra att
astadkomma hos andra material och
de kan litt formas till exempel genom
smaltprocessering till komplexa och
detaljerade foremal. Plaster anvands i
matférpackningar, kommunikations-
utrustning, kldder och datorer, och
de kan frdmja god hilsa i olika medi-
cinska applikationer. Dartill &r plaster
viktiga komponenter i konstruktions-
material och oerséttliga i manga indu-
striella processer.

Ar 2009 producerades cirka 230 mil-
joner ton olika plaster i vdrlden och man
kan med sdkerhet konstatera att plaster
ar ett av de viktigaste materialen som
bygger upp det moderna samhéllet. En
av de storsta nackdelarna med traditio-
nella oljebaserade plaster dr emellertid

att de i allménhet inte kan utnyttjas av
naturliga ekosystem och bidrar darfor
till otroliga mangder avfall som blir kvar
i miljon i flera hundra &r. Man bor dock
komma ihég att nedskrdpning i grund
och botten ir ett problem som har sitt
ursprung i oansvarigt beteende, och
som ldttast kunde atgidrdas genom att
dndra ménniskors attityder for att for-
bittra sdtten att dteranvdnda och ater-
vinna all plast, snarare 4dn att dndra pa
produkterna de sldnger.

Den dominerande positionen som
plaster har i samhdllet, har uppkom-
mit som ett resultat av ett intensivt och
langvarigt utvecklingsarbete som re-
dan har pagatt i 6ver hundra ar. Plaster

skorpan och okar darfor koldioxidhal-
ten i luften ifall de férbrénns.
Bioplaster dr ett mycket nyare
forskningsomradde som nog har exis-
terat relativt ldinge men endast skapat
industriell intresse under de senaste
artiondena. Utvecklingen av biopoly-
merer har tagit fart tack vare den all-
maint vixande oron fér miljon pa grund
av den globala klimatférdndringen
och de o6kade avfallsmidngderna, samt
pa grund av ekonomiska bekymmer
relaterade till tillgéngligheten och pri-
set pa fossila rdvaror. P4 grund av de-
ras naturliga ursprung kan de flesta
biopolymererna under gynnsamma
forhédllanden brytas ner med hjdlp av

P& grund av deras naturliga ursprung

kan de flesta biopolymererna under
gynnsamma férhallanden brytas ner med
hjalp av miljofaktorer sdsom vatten eller
solljus, eller utnyttjas av mikroorganismer

I deras metabolism.

bestar av en eller flera polymerer samt
tillsatsimnen som bidrar till att de till-
verkade plastdetaljerna dr anvdndbara
isin tilldmpning. Traditionella polyme-
rer sdsom polyetylen, polyvinylacetat
och polyetylentereftalat baserar sig pa
de begransade fossila reserverna i jord-

miljofaktorer sdsom vatten eller sol-
ljus, eller utnyttjas av mikroorganismer
i deras metabolism. Detta kan bidra till
att minska avfallsmédngderna som hér-
stammar fran engéngsforpackningar
och andra produkter som har en kort
anvandningstid.
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Termen biopolymer ticker béde
naturligt forekommande kemiska for-
eningar med langa molekylkedjor, och
syntetiskt framstédllda polymerer fran
funktionella kemikalier som baserar sig
pé fornyelsebara ravaror. Naturgummi,
cellulosa och proteiner dr exempel pa
naturliga biopolymerer medan de mest
lovande syntetiska biopolymererna ar
bland annat polymjolksyra och polyme-
rer framstédllda av biobaserad 1,3-pro-
pandiol. Biobaserade polymerer dr dock
inte nédvandigtvis bionedbrytbara. Un-
der de senaste dren har det ocksd blivit
moijligt att framstélla icke-nedbrytbara
polymerer sdsom polyetylen frén natur-
liga ravaror. Samtidigt dr det viktigt att
notera att biologiskt nedbrytbar plast
inte nddvéndigtvis dr gjord av férnyelse-
bara révaror, utan i ménga fall 4r ocksa
de gjorda av olja pa samma sitt som
konventionella plaster.

Det dr klart att bioplaster har unika
egenskaper och att de i manga fall dr
ett miljovinligare alternativ till olje-
baserade plaster. Varfor ersétter vi da
inte alla traditionella plaster med bio-
plaster? Den kanske mest betydande
orsaken dr att syntetiska biopolyme-
rer for tillfallet dr betydligt dyrare dn
traditionella plaster. For att forbattra
biopolymerernas konkurrensférmaga
kravs processoptimering och billigare
rdmaterial. Raffinerade rdmaterial sd-
som till exempel majsstarkelse som
anvinds for den industriella framstéall-
ningen av polymjolksyra dr dyra, vilket
har lett till att alternativa rdvarukéllor
har bérjat bli intressanta.

Biopolymerer som baserar sig pa
naturliga kolkéllor sdsom stirkelse har
kritiserats pa grund av att behovet av
spannmal for att deras produktion i
framtiden kan bérja konkurrera med
matproduktionen och till och med
krdva omfattande skogsavverkning
ifall produktionsvolymerna okar kraf-
tigt. 1 stéllet for att stirra sig blind pa
ursprunget av ravarorna borde man
noggrant analysera den totala livscy-
keln av produkten i fraga och fokusera
pd mer héllbara helhetslésningar.
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Den andra stora utmaningen med
biopolymerer 4r relaterad till deras
anvandningsegenskaper. Polymeren
skall bibehalla sin stabilitet och ofor-
dndrade egenskaper under sjilva pro-
cesseringen och anvdndningen, men
snabbt dérefter skall den fragmenteras
och brytas ner till ofarliga produkter
som kan inkorporeras i naturens krets-
lopp utan att orsaka skadliga miljoef-
fekter. For att uppfylla kraven for till
exempel forpackningsapplikationer
skall biopolymeren ha ldmplig styrka
och flexibilitet, goda virmeforseg-
lingsegenskaper, ldg permeabilitet for
vattenanga och gaser samt hog fuktre-
sistans och stabilitet inom ett brett
temperaturomréde. Eftersom biopoly-
merer i allménhet dr kdnsliga for fukt
och virme maste deras lagringsforhél-
landen kontrolleras mera noggrant dn
hos traditionella polymerer.

Ingen kan med sdkerhet veta hur
biopolymerernas framtid kommer
att se ut. Den totala produktionen av
biopolymerer &dr for tillfallet endast
en brakdel av en procent av den to-
tala produktionen av plaster, men det
ar anmdarkningsvart att ar 2009 vaxte
biopolymermarknaden med 5-10 %
samtidigt som den totala polymerpro-
duktionen minskade p& grund av den
ekonomiska krisen. Biopolymerer kan
under inga omsténdigheter ersétta alla
traditionella plaster, men den positiva
trenden kan forvdntas fortsdtta och
biopolymerer kommer att spela en allt
viktigare roll i framtiden inom engéngs-
forpackningar och hygienprodukter.

For att gora biopolymerers an-
viandningsomrade bredare krdvs in-
vesteringar i forskning och utveckling,
och dessutom ska de olika mdjlighe-
terna att 6ka anvindningen av natur-
liga resurser, helst fran agrikulturella
bi- eller avfallsprodukter, kartldggas.
Finland har ett positivt rykte i miljo-
frdgor men vi verkar sakna innovativa
losningar som skulle stirka var ekono-
miska position i framtiden. Skulle bio-
polymerer kunna formas till var nasta
succéartikel? W



